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Sinn und Unsinn der Digitalisierung
Vertrauensmaschinen und 

Maschinenvertrauen
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Exponentiell leistungsfähigere Werkzeuge...

+ Netwerkkomplexität
+ content-Komplexität
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... deren Nutzung immer schneller und weiter 
hinter den Möglichkeiten zurückbleibt.

Intelligence (quality of information & action)

Time

steering

field of action

complexity gap 
requisite variety

exponentially breaking Ashby‘s law
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Emergenz disruptiver Wettbewerber
Besser ist besser als schlechter



© Dr. Thomas R. Glück, München/Lüneburg, 2016, all rights reserved 5

(Be)Hinderungsgründe

Normative
Barrieren

Physische
Barrieren

Qualitative
Barrieren

Fehlende Information bzw.
Verarbeitungskompetenz

Irrtümer, z.B. blindes Vertrauen

Widerstand durch Begünstigte 
des Status Quo bzw. durch  
Benachteiligte einer Veränderung
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Vertrauen := Wahrscheinlichkeit

„Wahrheit ist die Erfindung eines Lügners“
Heinz von Foerster

„Wenn ich irgendworin Räthselrather bin, 
so will ich es mit diesem Satze sein! [...] 
Das sind noch lange keine freien Geister: 
denn sie glauben noch an die Wahrheit“
Nietzsche (Genealogie der Moral)
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Vertrauenskomplexität

A B

C

A B

P2P

A B

Bilaterales Vertrauen (1:1)

persönlich/individuell

Unmittelbarer Tausch (incl. 
Güter sui generis)

Hierarchisches Vertrauen (1:n)

zentral/intermediär

„Fiat Geld“

Trust Center (z.B. PKI)

Heterarchisches Vertrauen (n:m)

vernetzt (konsensorientiert)

Kryptowährungen

Web of Trust (z.B. PGP)

Bewertungsbasis

Wertsurrogat

Techn. Vertrauensorganisation
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Hierarchischer Vertrauensschwund
z.B. Liberty Dollar

www.libertydollar.org

Bernard von NotHaus
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Lesson Learned
Pseudonymer Geniestreich: Bitcoins immaculate conception
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Fehlerfreier Konsens in Netzwerken
Wie hütet man einen löchrigen Sack Flöhe?

 „Byzantinische Generäle“: 
 Koordinationsprobleme in Mehrpersonen-
 Mehrzielsystemen

 generelle Lösung durch Nakamotos 
Blockchain-Konzept (verteiltes Buchungsjournal)
fälschungssicherer Konsens in komplexesten 
Netzwerken durch Kombination von Spieltheorie 
und Verschlüsselungsalgorithmen:
- radikal einfach
- elegant
- robust („trustless“) bis antifragil

 emergentes Ökosystem für ein 
„Internet of Value“ mit Anwendungsmöglichkeiten
weit über den Kryptowährungskontext hinaus:
„distributed ledger technology“ (DLT)
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Frühe DLT auf Wetware-Basis
Steinreiche Mikronesier: Rai
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„Rai-Mining“
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Geldmengeninflation: Rai vs. BTC
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Banken-Killerapplikation Bitcoin
Deutlich günstiger, schneller und kleinteiliger als Fiat
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Das Blöken der Schafe
Welche Farbe hat am meisten RAM?
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Das Blöken der Schafe
Gartner Hype Cycle 2015 - 2016
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Vertrauensmaschine Bitcoin 
Sexiest invention since double-entry book-keeping
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Bitcoin-Genetik: Es werde Geld
Proof of Work-Mining: Internationales Rätselrennen

Genesis
Block

etc.

economist 31.10.15
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Kryptographische Falltürfunktionen 
Rätsel auf Basis von SHA256

Hello World
a591a6d40bf420404a011733cfb7b190d62c65bf0bcda32b57b277d9ad9f146e

Hello World.
f4bb1975bf1f81f76ce824f7536c1e101a8060a632a52289d530a6f600d52c92

Hello World.1
C62fcf178bce4c73a6982f9524bd2015bbe0afe81637cb393c0289ece672a142

Hello World.2
3988a8f9a73e2a72474e1d5065d552e3dc56e8cbd214a9158e90e3e79cca6364

…

Hello World.26
0260cc2d164dac27a9640a0116ea8e63771fd0ca03bd4366d690c33dec39543e

kleine Ursache, große Wirkung

„Nonce“. Rätsel: mit welcher „number used once“ erhält man eine führende 0 im Hash?

Hashcode (“Fingerprint“)
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Vertrauen = f(Schwierigkeitsgrad)
Empfehlung Nakamoto: 10 min. Lösungsbedarf
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Bitcoinstatus am 30.09.16, 06:20
432.173 Blöcke
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Aktuelle Lösungswahrscheinlichkeit
3,4 * 10-21

17 führende hexadezimale Nullen 
 theoretische Wahrscheinlichkeit =                = 0,0000000000000000000034
 Gewinnwahrscheinlichkeit Lotto (6 aus 49) = 0,000000072 

1

16

17

00000000000000000278bc6de6e2558f2f5a9a0ca55d95339ccbed21ab690c31
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Entwicklung der Netzwerk-Leistung
Tera (T) = 1012

2 Millionen Billionen Hashes pro Sekunde:
2.000.000.000.000.000.000.000 (2 Trilliarden)



© Dr. Thomas R. Glück, München/Lüneburg, 2016, all rights reserved 24

Digitaler Goldrausch
bis zu 5 Mio USD pro Tag
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Koordinierte Bemühungen
CPUs  GPUs  ASICs und Mining-Pools (incl. Bot-Netze)
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Serverfarmen
bis zweistellige Millionengewinne p. Mt.
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Exponentiell korrespondierende Komplexität
aktuelle Blockchain-Größe ca. 85 GB
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Anzahl bestätigter Transaktionen pro Tag
aktuell ca. 235.000
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Bitcoin-Kursentwicklung
aktuell ca. 500 USD
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Bitcoin-Marktkapitalisierung
aktuell ca. 10 Mrd. USD
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Bitcoin-Userentwicklung
aktuell ca. 9 Mio. Keychains
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Internationale Akzeptanz als Zahlungsmittel
aktuell 8.222 Marktteilnehmer (Stand 4.10.16)

coinmap.org
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Regulierungsstatus
map.bitlegal.io
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Marktübersicht Kryptowährungen
Unzählige Derivate
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Bunte Beispielkategorisierung von Konsens-
und Nonsensemechanismen

et cetera...Quelle: KPMG
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Der Vater von Skynet? 
Vitalik Buterin, Gründer Ethereum
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ETH

BTC

243 USD

0,00257 BTC

0,02000 BTC

0,03463 BTC

500 USD

763 USD

Ethereum‘s greater fools
Wertentwicklung ETH seit meiner Empfehlung vom 10.10.15:
zwischen 1.600 % und 4.200 % Gewinn



© Dr. Thomas R. Glück, München/Lüneburg, 2016, all rights reserved

Inspirierender Dämon
Vision: unaufhaltsame Maschinen
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Ethereum Vision
Supposedly unstoppable Smart-Contract-Applications
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Ethereum Vision
Jedem seine eigene Währung: die „Altcoin“-Übermutter
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Ethereum Vision
Trustless Crowdsales...
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Ethereum Vision
... bis hin zu dezentralen autonomen Organisationen
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The DAO: ein virtueller Venture Capitalist
Bis dato erfolgreichstes Crowdfunding-Projekt aller Zeiten(!)



© Dr. Thomas R. Glück, München/Lüneburg, 2016, all rights reserved 44

The DAO: ein virtueller Venture Capitalist...
... der grundlegende Fragestellungen aufwirft

Quelle: Capital, 30. Jun 2016, Dirk Elsner

Traduttore – traditore: 
der Code ist der Vertrag

Nutzung einer Codeschwäche 
legal oder illegal?

Umstrittene Lösung:
hard fork
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Blockchain Graveyard
coulda, shoulda, woulda und IT-Darwinismus
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Totgesagte...

www.bitcoinobituaries.com
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Mehr oder weniger robuste Blockchains, 
nicht ganz so robuste Ökosysteme
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Intelligente(re) Organisationsgestaltung 
für exponentielle Zeiten 
www.antea-management.de

field of action

steering

Time

Intelligence (quality of information & action)
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Vielen Dank :-)


